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Tabelle 1. Kdifervesistenz dev Commersoniana.

daB die Resistenz he-
terozygot vorhanden Spezies Heimat Kiferresistenz Autor *
ist. Fast in allen ge-
Pn}llften A‘rtetn lasselri 1. S. acrolewcum Bt S-Brasil. nicht gepriift -
Sic Wenigs ens.' €l° 2. S. Boergeri Buk. Uruguay anf. + res. Pfl. To
nige widerstandsfihige 3. S chacoense Brrr. Paraguay anf. -} res. Pfl. M-B, Scy, S, To
Pflanzen finden, wobei 4. S. Commersonii Dun. Uruguay anf. - res. Pfl. Tr, M-B, Scx, To
iste 5. S, Emmeae Juz. et Bux. S-Argentin. res. ? —
ierf es%s'ienigl:s_d von 6. S. famatinae Birr. et WiTTM. N-Argentin. nicht gepriift —
ochresisten Is_fn?" 7. S. Garciae Juz. et BUK. Argentin. anfallig Scy, S, To
Big widerstandsfahig 8. S gibberulosum Juz. Argentin. anf. - res. Pfl. To
variiert. Niemals wur- 9. §. Henryi Bux. et Lrcan. Il\rirxguay‘ resistent ScH
de von uns eine homo- 9. S. Horovitzii Buk. -Argentin. nicht geprift —
zygot resistente Com- 11 § RIS LS N-Arsentin, | micht bt -
ina-Spex 2. S. Knappei ]Uf. e K. gentin. icht gep
MEYSONLANA-SPEZIEs ge- 13, S Igplaticum Buk. Argentin. anf. +res. Pfl. | To
funden. Die Wider- 14. S.malmeanum Brrr, S-Brasil. nicht gepriift -
standsfihigkeit von IS5 S. mechonguense BUK. Argentin. nicht gepriift —
S. Henryi und S. Mil- 16. S. mevcedense BUK, grzguay_ nicht gepriift- —
Y L7 17, S, Millanii Buxk, et Lucan. -Argentin. resistent ScH
lanii konnten WIr, Wie 18 S Ohrondii CARR, Uruguay nicht gepriift —
schon erwihnt, in die- 19. S. Parodii Juz. et Buk. g-ﬁrgengn. anf. -4 res. ]I;ﬂ %o
ser DBeziehun icht 20. S. saltense Hawkss -Argentin. anf. -+ res. Pfl. o
nachpriifen gDiemf(;n— 2x. S. Schickii Juz. et BUx. N-Argentin. anf. -} res. Pfl. To
SRR .22 S, setulosistylum Brrt. N-Argentin. anf. 4 res. Pfl. To
falllgke{t von S .Garmfw 23. S. sovianum BUK. Uruguay nicht gepriift —
kann wvielleicht darin 24. S, Spegazzinii BITT. N-Argentin. nicht gepriift —
ihre Erklarung finden, 25. S.subtilius Brrr. N-Argentin. anf, - res. Pfl. To
daB die Sammelexpe- 26- S.farijense Hawkes S-Brasil. anf? To
ay: =112 P 27. S. velascanum Brrz. et WirTu. N-Argentin. nicht gepriift —
dition zuféllig rfluﬁ Sa- 58, S Vernei Brrr. et Wirta., N-Argentin. | anfallig To
men von anfilligen

Pflanzen geerntet hat.
Von S. tarijense 1iBt
sich nach Priifung einer anfilligen Pflanze nur aus-
sagen, da@ sie auf keinen Fall homozygot widerstands-
fahig ist. S. Vernmei steht systematisch an der Grenze
der Commersoniana; ihre Zugehorigkeit zu dieser Serie
wird sogar fir zweifelhaft gehalten (HAWKES).

Fiir die praktische Ziichtung auf Kiferresistenz be-
deuntet dieser Reichtum an verschiedenen Wildkar-
toffeln einen groBen Gewinn. Bisher liegen ausgedehnte
Erfahrungen iber ihre Brauchbarkeit nur mit S. cha-
coense vor. Seine Resistenz lie sich in befriedigender
Weise anf tuberosum-Hybriden iibertragen. Die poly-
gene Vererbung der Resistenz und Schwierigkeiten in
der Kombination von Knollenleistung mit Kaferfestig-
keit verzogern den Erfolg der Arbeit, hilden aber keine
grundsétzlichen Hindernisse.

Zusammenfassung.

In der Wildkartoffel-Serie Commersoniana wurden
bei 13 von 16 gepriiften Arten einzelne kéferfeste
Pflanzen mit verschieden hoher Resistenz gefunden.

1 M—B = MULLER-BOHME, S = SELLKE, SCH = SCHAPER, TR = TROUVELOT, TO = TORKA.

Diese heterozygot vorliegende Widerstandsfahigkeit
ist als ziichterisch wertvolles Gruppenmerkmal anzu-
sprechen. GroBere Erfahrungen iiber ihre Brauchbar-
keit liegen bisher nur bei S. chacoense vor.
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(Aus der Forschungsstelle fiir Geschichte der Kulturpflanzen in der Max-Prancx-Gesellschaft zu Berlin-Dahlem.)

Einkorn im alten Aegypten?

Untersuchungen zur Unterscheidung von Einkorn und Emmer
(Triticum monococcum und dicoccum).

Von ELISABETH

SCHIEMANN,

Mit 13 Textabbildungen und 2 Tafeln.

Auf dem 7. Internationalen Genetiker-Kongre8 in
Stockholm 1948 demonstrierte V. TAcKHOLM-Cairo
eine braunlich inkohlte Ahre, die DEBONO (3) in einer
neolithischen Siedlung in el Omari, Unterigypten, ge-
funden hatte, und die von TAckHOLM als Triticum

monococcum, Einkorn, gedeutet wurde. Dieser Deu-
tung schlossen sich damals Kimara, v. TSCHERMAK
und SCHIEMANN an — und mit dieser Zustimmung ist
die Deutung in die archdobotanische Literatur einge-
gangen (1,2,6, 7). Dies war der erste Fund von T.#mono-



140

coccwm in Agypten, fiir das die unzweifelhaft groBte
Zahl archdologischer Weizenfunde vorliegt, die durch-
weg als Emmer, T'. dicoccum -bestimmt worden sind*.

Bald darauf wurde von ABERG-Stockholm (1) ein
Teil der reichen Getreidefunde aus Vorratskammern
der Stufenpyramide des Zoser zu Saggarah (III. Dyn.)
neben T. dicoccum wiederum als T. monococcum be-
schrieben. . In dem mit dem Ausgriber LAUER und
ABERG gemeinsam publizierten Bericht (1950) sprach
TAckHOLM (7 S. 128) die Vermutung aus, dafl auch ein
weiterer Getreidefund -aus Icheti’'s Grab, (Sagqarah
VI.Dyn.), von LAUER ausgegraben, T monococcum sei.

Das Vorkommen von Einkorn im alten ‘Agypten
ordnete sich schlecht in das, was iiber die heutige
natiirliche Verbreitung des wilden und kultivierten
Einkorns, sowie die Getreidefunde in Vor- und Frith-
geschichte im iibrigen Orient bekannt war. Und da
auch die bisher verdffentlichten photographischen
Bilder (x Taf. I1 und (2) S. 60) die entscheidenden De-
tails nicht eindeutig erkennen lassen, wurden bei der
Ver{. bald Zweifel an der Richtigkeit der Deutunglaut.

Auch fiel es auf, daBl nach den einleitenden Ausfiih-
rungen von J. P. LAUER (S. 126 L. c.) in der in Paris
von JOVET, HAUDRICOURT und GOMBAULT untersuch-
ten Probe des gleichen Fundes nur Gerste und Emmer
nachgewiesen wurden, keinerlei Einkorn. Nach brief-
licher Mitteilung von Professor HAUDRICOURT (vom
1. 5. 51) ist diese Bestimmung auf Grund der fiir T77¢i-
cum dicoccum charakteristischen Hiillspelzenzihne ge-
troffen. Wenn es sich, wie nach der Darstellung von
LavEr und der Abbildung des Fundortes auf Taf. II
(L. c. 1a galerie centrale des souterrains aux grains et
aux fruits) anzunehmen ist, um eine gréfere Misch-
probe handelt, so ist es unwahrscheinlich, daB in der
Pariser Probe ,,zufdllig” kein monococcum enthaliten
sein sollte. — Das gleiche gilt fiir die einerseits von
DeBoONO, andererseits von SCHIEMANN untersuchten
Proben aus el Omari(vgl. S. 147). — Eine Nachpriifung,
die Prof. HAuDRICOURT auf Bitte der Verf. an dem
Pariser Material im-April 1951 vornahm, bestitigte das
erste Resultat.

Deshalb wandte sich Verf. an Prof. TAcKHOLM
(14. 3. 51) mit der Bitte um nochmalige Vorlage des
Materials zur Nachpriffung. Die derzeitigen Verhilt-
nisse in Agypten haben dies bisher verhindert; eine
Nachpriifung ist aber, wie in folgendem gezeigt wird,
auch heuate von gleicher Dringlichkeit, zumal seither
auch von anderer Seite Bedenken gegen die Deutung
ausgesprochen sind (HELBAEK, 1953, 6). ,

Dabei sind die 4gyptischen Funde gegeniiber solchen
aus dem europiischen Raum und manchen andern der
fritheren Zeit durch den gliicklichen Umstand ausge-
zeichnet, dall sie neben Getreide kérnern in z. T.
reichlicher Menge ganze Ahren oder Ahrenstiicke zu-
tage geférdert haben, dazu nicht als spréde Kohle,
sondern in inkohltem Zustande, der ein Zerlegen
zu genauerer morphologischer und anatomischer Un-
tersuchung erméglicht®. Damit ist der- Bestimmung
und Deutung ein wesentliches Moment der Sicherheit
gegeniiber Kérnerfunden geliefert worden, da Ahren-
aufbau und Spelzen charakteristische Merkmale nicht

1 Zuletzt vollstdndig zusammengestellt.bei TAcKHOLM
(xg9 S. 241 ff.).

2 Der weitaus groBte Teil der dgyptischen Funde der
Sammlung ScawEINFURTE im Botanischen Museum Ber-
lin-Dahlem ist in diesem Zustand.
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nur der (Gattungen, sondern auch der Arten und Va-

rietdten erkennen lassen.

Wenn trotzdem Zweifel laut werden konnten an der
Richtigkeit der Bestimmungen, die im wesentlichen
auf morphologischen Merkmalen beruhten, so
ergab sich die Notwendigkeit, die Untersuchungen auf
eine breitere Basis zu stellen. Das gilt besonders auch
fiir Funde von losen Kdérnern, zumal bei geringem, oft
verletztem Material. Es wurden deshalb im Institut
fiir Geschichte der Kulturpflanzen (heute Forschungs-
stelle in der MAX-PLANCK-Gesellschaft) vergleichende
Untersuchungen auch an anatomischen Merk-
malen an einem gréferen recenten Material aus dem
Sortiment des Instituts aus allen drei Weizenreihen in
Angriff genommen mit dem Ziel, fiir die. wichtigsten
Weizenarten hierin gut meBbare, zahlenmiBig beleg-
bare Unterschiede festzustellen.

Diese Untersuchungen, iiber die im nichsten Heft
gesondert berichtet wird, sind von Dr. Maria Hopr
durchgefiihrt; sie werden hier nur zur Kontrolle der
folgenden Resultate mit herangezogen. Fiir die z. Z.
strittige Frage, die sichere Unterscheidung zwischen
Einkorn und Emmer, die zugleich zwei verschiedene
Polyploidiestufen, die diploiden und die tetraploiden
Weizen vertreten; bestehen indessen bereits bekannte
morphologische Unterschiede, die zumeist alternative
Merkmale darstellen. An verkohlten Einzelkérnern
meist nicht festzustellen, sind sie fiir das hier vor-
liegende Ahrenmaterial von entscheidender Bedeu-
tung. Sie sollen deshalb hier zusammengefa 3t werder.

A. Morphologische Unterschiede von Einkorn
und Emmer,

Drei alternativ variierende Merkmale trennen die
Einkornreihe (Monococca) von den polyploiden Wei-
zen, mithin schon die primitiven Spelzweizen Einkorn
und Emmer voneinander.

1. Die Vorspelze.

Die Vorspelze (palea) der Einkornreihe ist anf Grund
eines vorgebildeten Trennungsgewebes gespalten, die
der Emmer- (und Dinkel-)Reihe ungespalten. Da in
den Bezeichnungen der Gramineenspelzen in den letz-
ten Jahrzehnten auf Grund neueren systematischen
bzw. morphologischen Verstindnisses Anderungen vor-
genommen sind, sei im folgenden eine Ubersicht tiber
das Verhiltnis der Ausdriicke zueinander gegeben:

. Die Priifung des Sortimentes ergab in Ubereinstim-
mung mit fritheren Angaben (KORNICKE, PE_R_GIVAL,
SCHIEMANN u. a.), daB bei wildem und kultiviertem
Finkorn das Merkmal ausnahmslos eindeutig
ausgeprigt ist. Die zweikielige Vorspelze ist in der
reifen Ahre im meristematischen Gewebe zwischen den
beiden Kielen der Linge nach gespalten. Beim Her-
auspriparieren haften die beiden nun einkieligen Spalt-
hilften gelegentlich am oberen oder unteren Ende
leicht zusammen, um dann schnell auseinander zu fal-
len, wie Abb. 1 an zwei Beispielen zeigt. Sie decken
nut die Seiten des Kormes. Im Querschnitt ergibt
sich das Bild-Abb. 2. _

Ebenso wurde beim Emmer, bei der Wildform T7:-
ticwm dicoccoides wie bei den verschiedensten Formen
und Herkinften des Kulturemmers keine Aus-
nahme gefunden: die Vorspelze ist ungespal-
ten und legt sich der mehr oder weniger tiefen Bauch-
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furche des Kornes an Tabelle 1.
(Abb.2). Istt)fdle?e seicht N
drelecl.ﬂg is flach, so 1 AfL HAGKELY I A% Prgmme | HELBAEK FLARSBERGER
erscheint die Vorspelze, 1889 im Erscheinen kurz
dem Schrumpfen des
Kornes bei der Vollreife Hillspelze | gluma stevilis gluma vacua gluma
nicht folgend, wellig Deckspelze | gi. flovifera oder gl. flovifera oder | lemma
verworfen. Ist  die palea infevior lemma palea exleyior
Bauchfarche eng und - - —

X caur . § u Vorspelze palea superioy palea palea palea palea intevior**
tief, rinnig, so erscheint posterior
im * extremsten Fall ] !

h . * Wie HACKEL: KOMAROV, ROSHEVITZ, ASCHERSON u.GRAEBNER; wie PILGER : SCHIEMANN 1946 in Weizen, Roggen, Gerste (12)

an der - her AUSPrapa- fir PILGER Gramineen 2. Aufl. bearbeitet,

rierten Vorspelze eine
nach “innen vorsprin-
gende Lingsfalte wie
bei Triticum dicoccoides; die Vorspelze bleibt
aber ungeteilt zweikielig erhalten.

2. Die Hiillspelzenzihne.
Das zweite, fiir die Unterscheidung von Ein-

korn-und Emmer (wild und kultiviert) alternativ
sich verhaltende Merkmal ist die Form der Hiill-
spelzenzihne der beiden Hauptnerven. Beim L
Einkorn sind die Hiillspelzen bei allen For-
men, die zur Untersuchung erreicht werden
konaten; einheitlich gestaltet: lang, schmal,
mit 2 geraden, fast gleich langen Zihnen, die durch

T 11T

einen tiefen Einschnitt getrennt sind. Der jeweils:

ventrale Zahn der Hillspelze (der bei:Sicht auf die
flache Seite der Ahre niher zur Spindel liegt), ist
durchweg etwas linger als der dorsale. In der Form
des Einschnittes konnte eine gewisse Variabilitit fest-
gestellt werden: von scharfwinklig-dreieckig bis zu tief

buchtig.

Abb. 2. a) Lage der Spalthilften der Vorspelzen im reifen Ahrchen; b) Quer-
schnitte von Vorspelzen von oben nach unten: Wildemmer T. 414 7. dicoccoides;

Emmer, mit tiefer enger Bauchrinne; Emmer mit seichter Bauchfurche; Einkorn,
an der Bauchseite gespalten.,

a b

Es wurden 4 Typen unterschieden, die indessen micht
schar{ gegeneinander abgesetzt sind : 2 scharfwinkelige
und 2 buchtige, jeweils mit fast gleich langen oder ver-
schieden langen, aber immer spitzen Zihnen (I, Ta, II
und Ila). Eine GesetzmiBigkeit konnte nicht festge-
stellt werden; die Typen verteilen sich auf alle Varie-
tdten, unabhdngig von der geographischen Herkunft.
Sie sind aber sorteneigentiumlich, fiir den betreffenden
Stamm charakteristisch.

** In SCHIEMANN 1932 S.82 ist bei der Wiedergabe des Trennungsgewebes nach FLAKSBERGER-KOPYL Bull, appl. Bot. 16/3
S. 220 irrtiimlich palea inferior statt interior gedruckt; das wiirde aber Deckspelze statt Vorspelze bedeuten. DaB dies 1946 (1. c)
S. o und Abb, 6c bereits richtiggestellt ist,” ist HELBARK 1953, der sich mit seiner Kritik auf 1932 bezieht, anscheinend entgangen.

4,

a h

Abb. 1. Triticum monococcum L. Einkorn zeigt die bei der Reife gespaltene Vorspelze mit
einem Nerv in jeder Spalthilfte, a) T. 482 aus Wilrttemberg, b) T. 679, T. 680, T. 681

aus MarokKo..
Es wurden gepriift :
aus Herbar K6rNICKE, Bonn (B)

Triticum boeoticum Bo1ss. Wildes Einkorn
22 Nummern var. aegilopoides
7o, .. Thaoudar
Triticum wmonococcum L. Kultureinkorn
"1 Nummer var. vulgare

B
2 Nummern ,, flavescens ®
6 ' ., Hornemanni
2 v ., laetissimum
7 ' ., migrescens
12 Nummern aus Herbar Percrvar (Exsiccaten-
werk)(P)
6 " wild, 6 cult
14 ’ aus der Sammlung der Forschungs-

stelle fiir Geschichte der Kulturpflanzen 4 wild, 10 cult
(T. mit Sortimentsnummer).

In Abb. 3ist eine Auswahl der stirkst verschiedenen
wiedergegeben. (S. 142).

Fir den Emmer charakteristisch ist die unter-
schiedliche Ausbildung der beiden Zihne. Der (ven-
trale) Haupt- oder Kielzahn ist grofB, stark ausge-
pragt; der zweite (dorsale) Zahn ist nur schwach ausge-
bildet, oft kaum den hdutigen Rand der Spelze iiber-
ragend. Im Gegensatz zum Einkorn ist die Form der
Hillspelzenzahne der Emmerformen sehr verschieden-
artig. PERCIVAL 1921 in Abb. 119 gibt fiir T¥iticum
dicoccoides ein charakteristisches Bild hierfiir von q
verschiedenen Varietéten.

Diese Mannigfaltigkeit ist fiir die Emmerweizen zu
fassen versucht durch Vergleich von

a) Triticum dicoccoides KokE., Wildemmer

7 Nummer Herbar PERrcIvaL (Exsiccatenwerk)
10 Nummern Sammlung Institut fir Verer-
bungsforschung (BAUR)

9 » Herbar KOrNICKE Bonn



142

Tboeoticum

A
Al

522 7449
I monacoceum

TR

VA4 7wz 7128 518 A

Abb. 3. Zghne der Hiillspelzen von a) wildem Einkorn Triticum boeoticum BOISS.,
b) Kultur-Einkorn Tr. monococcum L.

b) Triticum dicoccwm ScHUBL., Kulturemmer

“17 Nummern Herbar PERCIVAL (Exsiccatenwerk)
2 " Herbar KORNICKE Bonn
11 . Sammlung Institut fiir Geschichte
der Kulturpflanzen.

In Abb. 4 ist auch hiervon eine Auswahl wiederge-
geben.

Bereits bel T. dicoccoides ist der ventrale Kielzahn
sehr unterschiedlich gestaltet; in P 3.4 var. Aaron-
sohmit und 3.5 var. rubriviliosum, extrem lang und ge-
rade, gleicht er fast dem Kielzahn von Einkorn. Bei

Tdicoccoiges

MNASARNS,
/AN N

e a?cnm/m
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Abb. 4. Zibne der Hullspelzen von a) wildem Emmer T, dicoccoides KOKE.,

b) von Kultur-Emmer Tr. dicoccum SOHUBL.
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verletztem oder abgebrochenem 2. Zahn (vgl. S. 145)
wire hiernach eine Entscheidung zwischen T, mono-
coccusm und dicoccum kaum gesichert. Auffallend ab-
weichend ist das Aussehen mancher Proben durch die
abgestumpften Enden beider Zahne, Alles Material
kommt letztlich, groBenteils direkt, aus Palistina.

Diese Variabilitat wiederholt sich in weit erhthtem
MaBe am Sortiment der Kulturemmer 7. dicoccum.
Hier warilert der Hauptkielzahn von buckelig abge-
stumpft bis spitz prominent, von gerade bis helmartig
nach innen gekrtimmt. Auch der zweite Zahn, ob-
gleich stets schwicher, tritt oft deutlich hervor und ist
hiufig nach innen gekrommt,

Auch beim Emmer wurde eine Beziehung zwischen
Form und Herkunft nicht gefunden.

Das Merkmal der Hillspelzenzihne von Einkorn
und Emmer ist nicht alternativ im Sinne der Mendel-
spaltung; wohl aber sind die beiden in sich - varia-
blen Typendeutlich gegeneinander abgesetzt, so dafl sie
eine sichere Entscheidung im alternativen Sinne er-
moglichen. Am photographischen Bilde der Gesamt-
dhre, von der flachen Seite aufgenommen, ist dies De-
tail nach unsern Erfahrungen im Originalabzug wohl
noch deutlich, wird jedoch bei der Wiedergabe im
Druck durch das Raster fast stets soweit verwischt,
daB es als Demonstration versagt (vgl. ABERG Taf. I1
n (1) bzw.IVin (7); BRUCHER S. 60); hier diirfte eine
Zeichnung erginzend notwendig werden. Bei der
iiblichen Aufnahme des Einzeldhrchens vom Riicken
oder der Bauchseite ist das Bild des im Profil stehen-
den Zahnes uncharakteristisch.

3. Stellung des Endédhrchens.

Fin drittes alternatives Merkmal ist die Stellung des
Endihrchens. Bei den Arten der Gattung Tviticum
steht das voll entwickelte terminale Ahrchen gegen die
beiden Zeilen der alternierenden Ahrchen um
go° gedreht, d. h. quer; nur in der Einkornreihe
ist das terminale Ahrchen scheinbar ganz feh-
lend, weil es AdulBerst stark reduziert ist; die
Ahre endet also zweizeilig?. Damit ist beiden
neuerlich als + intakte Ahren zutage gefér-
derten altiagyptischen Weizen ein weiteres
Kennzeichen fir Triticum monococcum gegen-
tiber den polyploiden Weizen an die Hand
gegeben, das sich beispielsweise auch an den
haufig vollstindigea Ahren aus den Pfahlbauten
heranziehen lieBe. Hierbei ist daran zu erin-
nern, daB an den reifen Ahren aller 3 Spelz-
weizen, des Einkorns, des Emmers und des
Spelzes (Dinkels), die Ahre im oberen Teil
{iberhaupt normalerweise briichig ist. Man
wird also mit einem Verlust der Spitzen auch
beim Emmer rechnen miissen, wobei dann die
Ahre ebenfalls scheinbar zweizeilig endet;
anch im Bilde diirfte das aber kenntlich sein;
hiervon wird noch zu sprechen sein (vgl. S.146).

4. Das Korn.

Das nach der Form charakteristisch wvers
schiedene Korn von' Emmer und Einkorn ist

1In ScHiEMaNN (12) S. 8 ist dies zwar im Text
gesagt, auf der monococcum-Tafel Fig. 6f S.29
indessen versehentlich falsch gezeichmet; beim
Neudruck in ExcrLer-PranTL 2. Aufl. wird dies
berichtigt.
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in Abb. 5 dargestellt. Trotzdem kann die Unterschei-
dung der beiden Arten a m Korn allein der Form nach
uriter Umstanden erhebliche Schwierigkeiten bereiten.
Wie diese sich durch die oft einkdrnige Ausbildung des
Endahrchens beim Emmer, sowie den Wechsel von ein-
und zweikérnigen Ahrchen beim Einkorn auswirkt,
habe ich bei Gelegenheit der Bestimmung der Tre-
buser Funde nnd der Neubestimmung des Troja-Ma-
terials unter Vergleich mit recentem Material unter-

Abb, 5. Verschieden geformte Einkorn- und Emmerkérner — aus SCHIEMANN

1940 (11), links Emmer aus Oenlikon T. 551; oben aus zweiktrnigem, unten aus

einkornigem (End-)ahrchen; rechts Einkorn aus Vorarlberg T. 553, ohen aus
einkdrnigem, unten aus zweikdrnigern Ahrchen,

sucht und ausfiithrlich dargestellt (14 u. 21, S. 453 {f.
mit Abb. 5—7). Das kann zweierlei Ursachen haben:
Im sogenannten zweikérnigen Einkorn (engrain double)
ist bei der Ausbildung
eines zweiten Kornes im
Ahrchen die fiir das ein-
kornige Einkorn charak-
teristische Vorwdlbung

der Bauchseite riumlich
unterdriickt. Das Korn
bekommt eine flache bis
konkave Bauchseite, wie

Einkorn im alten Aegypten?
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Auf Tafel II und Abb. 6 sind aus diesem Material
charakteristische Bilder der Kieselelemente der Vor-
spelze wiedergegeben, tber die im folgenden Ab-
schnitt berichtet wird (S. 146).

B. Bestimmung von Weizen aus Saqgqarah
VI. Dynastie.

I. Die Frage.

Am 7. 8. 1951 erhielt Ver{. von Prof. V. TACKHOLM-
Cairo aus Stockholm eine kleine Probe von vier Ahren-
stiicken? aus dem oben erwdhnten neuen Funde von
Laver (Icheti’s Grab, Saqgqarah, VI. Dyn.), in dem
V. TAckuoLM wiederum 7. monococcum vermutete
(7 S: 128). Die Hauptmasse der Probe, 29 Ahren, war
gleichzeitig Dr. HeLBAEK-Kopenhagen zur Bestim-
mung {ibergeben, doch erhielt Verf. die in Stockholm
hergestellten photographischen Abbildungen derselben
in zwel Tafeln, die 1953 in die Abhandlung von HEL-
BAEK (0) als Tafel I und IT aufgenommen sind.

Bei der aullerordentlichen Bedeutung die dem
sicheren Nachweis von Einkorn im alten Agypten zu-
kam, mufite eine parallele, unabhingige Bestimmung
— wie sie in fritheren Zeiten etwa von NEUWEILER
und NETOLITZKY oder SCEWEINFURTH und A. SCHULZ
geiibt wurde — duBerst wichtig-sein, worauf auch Prof.
TAckHOLM nach mehrfachen brieflichen AuBerungen
(5. 7. und ro. 8. 51) Wert legte.

Die Untersuchung wurde auf Grund der in Teil A
geschilderten Kriterien durchgefiihrt mit dem sicheren
Resultat, daB alle vier Ahrenstiicke zum
Emmer Triticum dicoccum gehdren; augenschein-
lich aber zu 2 verschiedenen Formen: Am 13. 3. 1952
konnte Verf. das mit Photographien belegte Ergebnis
an Prof. TAckHOLM nach Kairo senden, wo es bis zur
Beendigung der Untersuchung in Kepenhagen liegen
bleiben sollte.

der Emmer. Anderer- 5?”»
seits wird das Endihr- Tunp 608 - Ve 77 M Ve
chen des Emmers hiu- AbbD. 6. Kieselelemente der Vorspelzen (von links nach rechts) von T. boeoti: , dicoccoides, d

fig nur einkérpig aus-
gebildet, dann'hat’das Korn des Emmers Raum, die
Bauchseite vorzuwédlben wie ein normales Einkorn
(Abb. 5).

Deshalb wurde zur anatomischen Unter-
suchung von Spelzen- und Kornmerkmalen ge-
schritten, die in Abhingigkeit von der Polyploidie-
stufe GroBenunterschiede erwarten liefen, wie sie von
ScawANITZ n. 2. auch {iir manche Orgare der Getreide
nachgewiesen sind und in noch anveréffentlichten Un-
tersuchungen von MELCHIOR und GRrAssm# in z. T.
mit den unsern parallel laufenden Resultaten gefunden
wurden. Auch HELBAEK hat in der noch zu bespre-
chenden Arbeit 1953 z. T. die gleichen anatomischen
Merkmale zur Unterscheidung von Emmer und Ein-
korn herangezogen.

M = Ahre I, K = Ahre IT aus el Omari dess. M. HOPF.

HEeLBAEK hat nunmehr (6) iiber seine Unter-
suchungen, die zu dem gleichen Resultat gekommen
sind, unabhéngig berichtet — ohne indessen auf die
Paralleluntersuchung Bezug zu nehmen — auch in
dem gréferen Material (29gAhren) hat sich
kein Einkorn sondern nurEmmergefunden.

. Bei der Wichtigkeit der Einkorn-Emmerfrage nicht
nur fir die d4gyptische Kulturgeschichte, sondern auch
fiir die Wanderungsgeschichte des Weizens {iberhaupt,
kulturhistorisch wie biologisch, hat die hier vorweg
genommene Bestdtigung durch die Verf. nicht an Wert
verlorent und soll deshalb im AnschluB an die obigen

1 Zunichst in der Annahme, es handle sich um das von
BERG untersuchte Material aus der III. Dynastie.
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Unterlagen zur Unterscheidung von Einkorn und
Emmer, die auch ferneren Bestimmungen zugrunde
gelegt werden konnen, nicht linger zuriickgehalten
werden.

Unter Hinweis aul die ausfithrliche Arbeit von HEL-
BAKK, die methodisch die gleichen Wege gegangen ist,
werden die Resultate im wesentlichen nur an der Hand
der in Kairo hinterlegten Aufnahmen, durch die zuge-
horigen Zeichnungen erginzt, erldutert (Abb. 7—g und
Tafel I).

Die photographischen Bilder, die sichr weitgehend
mit denen von HELBAEK decken, werden hier wieder-
gegeben, weil {iir den deutschen Leser leichter zuging-
lich als die dénische Arbeit. Die Probe enthilt 4 Ahren-
stiicke von mattbrauner Farbe, die durch Karbonisie-
rung (langsame Reduktion im Laufe der Zeit, auch als
Inkohlung bezeichnet) zu verstehen ist und etwa der
der groflen Proben des Botanischen Museums Berlin-
Dahlem aus der Sammlung SCEWEINFURTH entspricht.
Zum Vergleich wurde eine Probe aus dem Grabe des
Siegelbewahrers Mehreru (XII. Dyn.) — iiber dem
Totentempel des Ne-woser-re (V. Dyn.) zu Abusir —
herangezogen, aus Emmerspreu, die in groBer Menge
zur Fillung der Grabschichte — vermutlich zum
Schutz gegen Austrocknen — verwendet war. Der
Spreu untermengt fanden sich reichlich vclle Vesen,
Ahrenbruchstiicke und einzelne fast wvollstindige
Ahren, die in Tafel I und II unten wiedergegeben sind.

Die in Tafel I oben von beiden Seiten, a und b, dar-
gestellten Ahrenstiicke aus Saqqarah gehéren augen-
scheinlich 2 verschiedenen Weizenformen an, die an
die beiden von Aberg 1950 '(1; Taf. IV) als T¥iticum
dicoccum und Triticum monococcum bestimmten Ahren
aus der III. Dynastie erinnern. Sie wurden deshalb
im Verlauf der Arbeit kurz als (dic.?) Ahre I und
(mon. ?) Ahre IT—1V bezeichnet.

II. Die Untersuchung:
1. Die Vorspelze (vgl. S. 140).

AuBerlich sind die Abren ziemlich fest, da die harten
Hillspelzen mit dem scharfen Kiel die inneren Teile —
Deck- und Vorspelze und Korn — zusammenhalten.
Diese sind sehr zart und leicht zerbrechlich. Doch ge-
lang es (unter méoglichster Schonung der Ahren), ein-
zelne Koérmer mit Deck- und Vorspelze intakt aus den
Hidllspelzen zu belreien und zu photographieren.

Tafel T Mitte zeigt in Bild I wvon der breiteren
Ahbre I:

a Vorspelze von innen; die in die Furche des Kornes
eindringende mittlere Falte als vorspringende Leiste
sichtbar; Vorspelze deutlich ungespalten.

b Korn mit Deckspelze und Vorspelze; Vorspelze
von aullen, tief in die Bauchrinne des Kornes ein-
gesenkt (vgl: Abb. 2); ungespalten.

¢ Korn mit Deckspelze ohne Vorspelze — zeigt die
feine aber tiefe Pauchrinne.

d Korn seitlich, mit Gipfelpolster; seitlich durch
Schrumpfung stark akbgeflacht.

Dasselbe in Abb. 7a—d; dazu in e und { das Korn
vom Riicken, vom Bauch und Querschnitt.

Bild I1 die gleichen Teile von der schmaleren Ahre IT
(mon. ?); »

a und b = Korn mit Deck- und Vorspelze; in a
Vorspelze stark faltig verworfen, in b glatt, tief in
die Bauchrinne eingesenkt —,
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¢ Vorspelze allein .von innen (entspricht Ia}; un-
gespalten; Falte vorspringend,

d Korn seitlich, e vom Riicken.

Das Korn ist sehr schmal, die Deutung als Einkorn

naheliegend ; die ungespaltene Vorspelze 148t diese
Deutung nicht zu.

€

Abb. 7. Von der breiten Ahre I (entspricht Taf. T Abb. 1).

a = Vorspelze von innen = Vi, Querschnitt

b = Korn mit Deck- und Vorspelze, Vorspelze von auBlen = DKVa
¢ = Korn mit Deckspelze, ohne Vorspelze = DK

d = Korn seitlich; e und f vom Riicken, Bauchseite, Querschnitt.

Abb. 8. Teile der schmalen Ahre JI.
a—e entspricht Taf. I Abb.2; a = DKVa; b = KVa; ¢ = Vi; d = Va;
f und g = zweites Korn vom Ritcken, Bauch und Querschnitt,

Abb. g. Teile des obersten Ahrchens von Ahre I;

a = DVK; b==DK; ¢=Va; d = Vi des ersten Kornes; e—g = 1. Korn;
h = Va; i= Vi des zweiten Kornes.

Hierzu Abb. 8a—e; dazu f und g zweites Korn vom
Ricken, Bauch und Querschnitt.

Bild I1I dieselben Ansichten von EMMER aus dem
Grabe des Mehreru XII. Dynastie{Sammlung SCHWEIN-
FURTH); Vorspelze wellig verworfen; vgl. Abb. 2.

Bild 1V Vorspelzen der schmalen Ahre IT; a von
auflen, b von innen, ¢ Xorn.

Abb. 9. Teile des obersten Ahrchens von Ahre I.
Es ist zweibliitig mit reduzierter dritter Blite. Die
beiden. ersten Bliiten sind fertil und hatten gut ent-
wickelte Kérner; das Korn in der zweiten Bliite zerfiel
bei der Praparation. Beide Vorspelzen konnten aber
unverletzt herauspréipariert werden; im ganzen sind
von Ahre I 5 Kérner, von Ahre II—IV 4 Koérner auf
die Struktur der Vorspelze gepriift.

Ergebnis: Die Vorspelze ist ungespalten,
sowobl bei der breiten Ahre I wie bei den schmalen
AhrenII, I1I, TV. Danach rithrenauch die schma-
len Ahrenstiickevon Triiicum dicoccum her:



Tafel I.

Kr

VaDK DK Vi DVa Vi Kr Va Vi K

Oben: Die 4 untersuchten Ahrenstficke aus dem Grabe der Achetis zu Sagqarzh VI. Dynastie; von beiden Seiten (Seite a unterstes Ahrchen rechts,

Seite b links) Ahre I Emmer dhnlich (dic.?); Ahve II—IV Einkorn #halich (mon. ?), Mitte Einzelheiten der Ahren: I AhreT (die.?); IT Ahre Il. (mon?); III Emmer

aus dem Grabe des Mehreru XII. Dyn.; IV Ahre 1T (mon.?); V = Vorspelze {palea), i = von innen, a = von auBen; D = Deckspelze {lemma); K = Korn; R = vom
Riicken, B == Bauchselte, Unten: Ahrenstiicke und Ahrchen aus Abusir, Grab des Mehreru, XII. Dyn.

Der Ziichter, Bd. 24 (1954) Heft 4/5. Springer-Verlag, Berlin/Gdttingen/Heidelberg,



Tafel II.

I'. boeoticum T. 499 T. monococcum T. 628

T. dicoccoides T. 414 T. dicoccum T. 1
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Probe k Ahre II Saqgarah Probe M Ahm I Saqqarah

T. 551 Ahren aus dem Grabe des Mehreru

Vorspelzenbilder aus HOPF (20). 1. T. boeoticum BoIss. T. 499, 2. T. monococcum L. T. 628, 3. T, dicoccoides T, 414, 4. T dicoceum T, 551, 5 Probe
K == Ahre II, 6. Probe M == Ahre I. Unten links T. 551 Emmer aus Oerlikon; daneben 5 Ahren aus Abusir, Grab des Mehrern X1I D

Der Ziiehter, Bd. 24 (1934) Heft 4/5. Springer-Verlag, Berlin/Géttingen/Heidelberg,
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2. Die Hilllspelzenzihne (Abb. 10; vgl.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB alle nicht ver-
letzten Ahrchen des vorliegenden Materials in ihren
Hillspelzenzihnen dem Typus des Emmers entspre-
chen. Das gilt sowohl von der breiteren Ahre I wie von
den schmaleren 11 bis IV. Dies Frgeb-
nis ist in Einklang mit der iiberall
ungespaltenen Vorspelze.

In Abb. 10 sind alle unverletzten
Spelzenspitzen wiedergegeben; es sind
nur 8 an Abre I, 4 an Ahre II, § an
Ahre IIT, 4 an Ahre IV.

Hierbei ist der Unterschied zwischen
den beiden ‘Ahrentypen auffallend:
Ahre I hat einen kiirzeren, -~ stumpfen
Hauptzahn und seichte Bucht zum
2. Zahn hin. Bei Ahre IT bis IV ist der
Hauptzahn gerade und lang, wie bei
Einkorn und einigen dicoccoides Typen
(Abb. 4); die Bucht ist schirfer gewin-
kelt als in Ahre 1. Falls bei einer solchen
Form der zweite-Zahn verletzt ist,
konnte, wie S.145 gesagt, der Eindruck
erweckt werden, als sei der zweite
Einkorunzahn abgebrochen — was zu-
einer Fehldeutung fithren koénnte (cf.
Saqqarah III. Dyn.).

Fin Vergleich der beiden Zahntypen
mit den in Abb. 4 wiedergegebenen
aus recentem Material stellt den Zahn-
typ der Ahre I zu 7. dicoccoides T. 414
aus Palistina bzw. T. dicoccum T. 551
aus Oerlikon und einigen Formen der
var. Ajar der Coll. PERCIVAL (5.4 oder
5.7 aus Abessinien). Die Ahren IT und
III entsprechen dagegen den beiden
herausfallenden Formen von T dicoc-
coides aus PERCIVAL 3.4 var. Aaron-
sohnii und 3.5 var, rubrivillosum, beide
vom Hermon; bzw. T. dicoccum: PER-
cvaL 6.5, T.1 und T. 351, Kultur-
emmern aus verschiedenen europi-
ischen Sortimenten.

Insofern die Zahnform jeweils fiir
den Stamm charakteristisch ist, folgt
fiir das hier vorliegende Material, daf3
auch nach dem Typus der Hiillspelzen-
zdhne, ebenso wie nach der Form
der Ahre, zwei verschiedene Stimme
oder Varietaten von Emmer deutlich
werden.
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3. Die Stellung des Endédhrchens (vgl. S. 142).

Auf den mir von Prof. TACKHOLM zur Ansicht {iber-
sandten photographischen Bildern der 29 Ahrenstiicke

(wiedergegeben als Tafel T und I bei HELBAEK 1953)

besitzen 10 Ahren eine vollstindige Spitze; (Nr. 1, 2,
5, 10, IT, 12, 17, 18, 19, 21, 27 bei HELBAEK). An allen
ist das terminale Ahrchen gut entwickelt und die Quer-
stellung im Bilde meist deutlich zu sehen. Sie ist fiir
Emmer, nicht fiir Einkorn charakteristisch. HELBAEK
hat dieses Merkmal nicht mit berficksichtigt.

4. Das Korn.

Es ist noch ein Wort iiber die Kérner zu sagen : Die
Korner beider Ahrentypen kénnten der Form nach
Der Ziichter, z4. Band.
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solche von zweikdrnigem Einkorn (engrain double)
mit concaver Bauchseite sein; diese ist aber ebenso-
wohl fiir T. dicoccum charakteristisch, wie S. 143 ge-
zeigt. Die ungespaltene Vorspelze 148t hier keinen
Zweifel fiir die Deutung als Emmer. Die Koérner, die,

i *?' .f |
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Abb. 1o, Unverletzte Hullspelzen (glumae-) Zihne von Ahre 1—IV,

wie gesagt, duBerst zerbrechlich sind, sind sicherlich im
AustrocknungsprozeB bei der Karbonisierung stark
geschrumpft, was auf Abb. 9 an der Bauchansicht, auf
Abb. 10 an der Seitenansicht und dem (in Ansicht von
der Spitze gezeichneten) Querschnitt deutlich wird.
Es ist also anzunehmen, daB sie in frischem Zustand
voller und typischen Emmerkérnern dhnlicher gewesen
sind (vgl. hierzu unter C).

Somit sprechen alle wichtigen Kriterien dafiir, da
das Material von Sagqarah VI. Dynastie (Grab der
Achetis), das hier zur Untersuchung gekommen ist,
kein Einkorn enthilt.

Diese 1952 bereits mit Sicherheit getroffene Be-
stimmung wurde in der folgenden Zeit durch die von
M. Horr durchgefithrten anatomischen Vergleichs-

10
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untersuchungen an Weizen aller 3 Rejhen bestétigt;
Proben der Ahren I und II kamen unter den Deck-
bezeichnungen M und I b/g (Ahre I) und K (Ahre II)
zur Untersuchung. Bei der Sicherheit der oben ge-
wonnenen Resultate konnten sie zugleich als Kriterium
fir die Sicherheit der ausgearbeiteten anatomischen
Methode dienen. Die gemessenen Werte fiir Form und
Dimensionen der Kieselplatten der Vorspelzen, MaBe
der Spaltoffnungen der Deckspelze liegen fiir beide
Ahrentypen und fiir beide Zellorgane eindeutig bei
Triticum dicoccwm in der tetraploiden Reibe.

Die statistisch gesicherten Mittelwerte fiir die Breite
der Kieselelemente betragen:

Tabelle 2.
P-Wert fiir die Differenz
zu zu di

T. boeoticum 17,6 u
T. monococcum 187 1
T. dicoccoides 23,6 u
T. dicocoum 22,6 0,0002
Probe M = Ahre I  z2r1,0p 0,0002 0,0005

w  1b/s =Ahrel 10,64

,, K =AhrelIl 21,2 " 0,0002 0,07

Die Form der Kieselelemente zeigt Abb. 6 u. Taf. II.
Die MaBe der Spaltéffnungen, gemessen an den Proben
je 18—32, an den Vergleichssippen je 10—100 Spalt-
6ffnungen, betragen in p:

Tabelle 3.
Hillspelze Deckspelze Vorspelze
T. monococcum 29,9 33,5 26,5
T. dicoccum 38,9 36,6 38,1
Probe M 34,4 "~ 379 35,3
Probe K 33,8 39,3 38,0

Messungen entsprechend Tab. 2 hat auch HELBAEK
verwendet; jedoch als Zellbreite gemessen (vgl. bei
Horr Abschnitt I).

Vielleicht kann die vorgelegte Untersuchung dazu
ermutigen, mit Zuversicht auch an ein kleines Material
— und das ist bei Ausgrabungen leider oft der Fall —
heranzugehen: an den 4 kleinen Ahrenbruchstiicken
lieB sich bei Heranziehung vieler Kriterien die Bestim-
mung mit gleicher Sicherheit durchfiihren, wie an der
selten grofen schénen Probe von 29 Ahrenstiicken, die
HELBAEK vorgelegen hat.

C. Die Deutung.

Haben somit alle angewendeten Methoden zu dem
gleichen Resultat gefithrt, das HELBAEK 1953 bekannt-
gegeben hat,}fso ist doch die Deutung z.T. andere Wege
gegangen und: darf damit ihrerseits Gedanken zur
weiteren Diskussion beitragen. Es war gezeigt, dall in
dem Material von Saggarah VI. Dynastie zwei ver-
schiedene Formen von Emmer vorliegen, eine kraftige,
mit breiteren, und eine zartere mit schmaleren Ahren,
die auch in den Abrchen kleinere Dimensionen zeigt
und ein schlankeres, kleineres Korn hat, das seiner
Form nach hochstens mit dem 2-kérnigen Einkorn
(engrain double) verglichen werden kénnte, das aber
wegen - der nachgewiesenen Merkmale zum Emmer
gehdrt. HELBAEK sieht in dem Gesamtmaterial mit
seiner Variationsbreite eine noch unausgeglichene pri-
mitive Emmersorte, die er auf Grund des stark ver-
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schrumpften Kornes, sowie der zihspindeligen
Ahre als in unreifem Zustand geerntet ansieht.
Da aber die Erntezeit, durch die Niliiberschwemmun-
gen festgelegt, nur eine bestimmte kurze Zeitspanne
umfaBt, miisse .man annehmen, daB die beiden Be-
stattungen der ILL. und VI. Dynastie, deren Grabbei-
gaben hier zur Untersuchung kamen, in die gleiche
Jahreszeit gefallen wiren, was — als Zufallserschei-
nung beurteilt — bei der weiten zeitlichen Trennung
beider sehr geringe Wahrscheinlichkeit beanspruchen
konne. Deshalb diskutiert HELBAEK, hypothetisch,
eine zweite Annahme: die Beigabe unreifer Ahren sei
rituell bestimmt, dahin nimlich, da den Toten nur
unverletzte Ahren beigegeben werden durften. Um
dies sicherzustellen, muBten die Ahren, wenn sie nicht
zerfallen sollten, vor der Reife geschmtten und in den
Tempeln gespeichert werden, damit sie auch zu andern
Jahreszeiten fiir die Begribniszeremonien zur Ver-
fiigung standen. HELBAEK postuliert dies auch fiir die
Ahrenstiicke aus der III. Dynastie. — Wie erwihnt,
konnte dies Material noch nicht iiberpriift werden.

Ob die Aussage iiber die Consistenz der Ahre stich-
haltig ist, kann indessen in Frage gestellt werden. Wie
oben erwihnt, sind recente reife Ahren von Einkorn,
Emmer (und Spelz) im oberen Teile leicht zerbrechlich;
doch gelingt es immer, einen - grofen Anteil an
Ahren selbst durch Jahre in StriuBen intakt zu erhal-
ten. Im Botanischen Museum Berlin-Dahlem befin-
densich fiinf fast ganz Vollsta,ndlge carbonisierte Ahren-
stiicke aus der oben genannten Probe aus Abusir
(TafelIT) aus den schon erwihuten Priestergrabern der
XII. Dynastie. Wie gesagt, sind sie unter aus-
gedroschener Emmerstren gefunden. Dem Zu-
stand der Spelzenspltzen nach zu urteilen, ohne Gran-
nenreste, haben sie den ProzeB des Stampfens (ent-
sprechend dem ,,Gerben’’) durchgemacht, chne daB
dabei die Spindel, die bis zu zehn Glieder beiderseits
zahlt, zerbrochen ist. Diese Ahren machen ebenso wie
die vollen Vesen und die ausgedroschene Spreu (s.
unten) den Eindruck ausgereifter Ahren. Von den 29
bei HELBAEK und den 4 hier abgebildeten == 33 Ahren
sind nur 2 ganz vollstindig, weitere 8 besitzen noch
ihre Spitze, haben aber am Grunde Ahrchen verloren,
die iibrigen 23 sind nur Bruchstiicke, an deren Spitze
und am Grunde Ahrchen fehlen. Ob das Material so-
mit als ,,besonders zdhspindelig in Vergleich zu recen-
ten reifen Ahren‘ bezeichnet werden kann, darf da-
hingestellt bleiben. Verf. hat dagegen aus den eigenen
Untersuchungen den Eindruck gewonnen, daB hier,
und vielleicht bei Aberg, zwel verschiedene Emmer-
sorten vorliegen, eine grobere — die als Emmer nicht
zu verkennen ist, und eine zartere, die im Aussehen
ihrer Ahren an Einkorn erinnert. Es fragt sich, ob fiir
diese Deutung auch sonst Anhaltspunkte gegeben sind.

I. Zunichst lag es nahe, mit dem sicher bestimmten
altdgyptischen Material zu vergleichen.

Von den. finf genannten Ahren diirften die zweite
und fiinfte einem breiteren Typ angehéren als die
iibrigen drei.

Daneben standen mehrere Schachteln voll meist
ausgedroschener Emmervesen verschiedener Herkunft
aus der Sammlung SCHWEINFURTH zur Verfiigung. Eine
Probe der gleichen Herkunft wie die Ahren (Tafel I
unten) zeigt die gleiche Schmalheit wie die Sagqarah-
Ahrchen ; auch der Winkel zwischen den beiden Zeilen,
der an den Ahrenbruchstiicken kenntlich ist, weist auf
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die Schmalheit der Ahre dieser Emmerform. Sie ent-
spricht durchaus dem zarteren Typ von Saqqarah.

2. Unter den Abbildungen, die A. ScHULZ 1916 (16),
Abb. 1—4, zu dem Material aus verschiedenen Funden
gibt, sind deutlich 2 verschiedene Formen von Emmer
zu erkennen, die mit den beiden in Saqqarah (VI. Dy-
nastie) unterschiedenen als Gibereinstimmend angese-
hen werden kénnen. Er gibt an, daf die Vesen des Em-
mers aus Ani (M R XI. Dyn.; an der breitesten Stelle
durchschnittlich 6 mm breit) breiter sind als die aller
tibrigen von ihm gepriiften Funde der &lteren Zeit

Einkorn im alten Aegypten?
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HerBAEK in ihren Dimensionen die Werte aller {ibrigen
tibersteigt.

Damit soll nicht gesagt sein, daB es in Agypten nur
zweil deutlich unterscheidbare Sorten von Emmer ge-
geben habe. Sicher trifft zu, was HELBAEK aus der
starken Variabilitdt seiner gréfleren Probe folgert, daB
auch im alten Agypten, wie heute in Lindern mit
primitivem Ackerbau, wie iibrigens ebenso in Europa
in den sog. Landsorten, ein uneinheitliches Gemisch
verschiedener Typen angebaut wurde. A. ScHULZ, der
nicht nur das dgyptische Material, sondern auch Ge-

Abb. 11. Verkohltes Getreide aus el Omari, neolithisch, 3 : 1; a) Emmer, b) bespelzte mehrzeilige Gerste (4zeilig?),
c) bespelzte 6zeilige Gerste, d) kleinste Gerste (Unkraut?).

(Sahur-re V. Dyn. (Abb.1a bei Scrurz), Ne woser re
(Abb.1b) V. u. XII. Dyn., Mer), wihrend solche aus
rémisch-griechischer Zeit zu Gebelén den Ani-Emmer
an Breite noch tibertreffen (Abb. 4) — Proben dieser
Funde befinden sich in der Sammlung SCHWEINFURTH
im Botanischen Museum Dahlem). Diese breiteren
Ahren enthalten des 6fteren drei Kérner im Ahrchen,
wobei das dritte ,, hdufig recht klein ist und hiufig dann
auch alle drei mehr oder weniger zerdriickt sind‘’.
ScuuLrz vergleicht den gréberen Typ mit dem oftmals
drei ausgebildete Korner im Ahrchen enthaltenden
recenten Kultureminer, den man als T7iticum dicoc-
cum. tricoccum SCHUBL. bezeichnet hat. Zu diesen
kénnten von den in Stockholm photographierten
Ahren (Hereark Tafel I u. II) etwa die Nummern 1
2, 4, %, 9, 10, 11, 26, 29, gehéren, sowie meine Ahre I;
zum zarteren Typ meine Ahren II, II1, IV sowie die
Nummern 6, 12, 13, 14, I5, 19, 20, 23, 24 bel HELBAEK.
Besonders dick, fast rundlich erscheint nach dem
Bilde Nr. 26, die auch nach der Tabelle S. 15 bei

schichte und Sprachforschung griindlich gekannt hat,
rechnet zwar alle zu einer Form, die er T. dicoccum
aegyptiacum benannt hat, fagt aber hinzu, daB sie in
verschiedene Unterformen zerfillt, wofiir neben den
oben beschriebenen Unterschieden auch die Farbe der
Ahren zu beriicksichtigen sei; die -Agypter unter-
schieden zwischen weiBem, rotem und schwarzem
Emmer. Dieser Auffassung diirfte sich nach den ver-
offentlichten Abbildungen auch das Material ausSaqqa-
rahI1I. Dyn.(von ABERG als z.T. {iir Einkorn bestimmt)
einfiigen, und es entsteht erneut die Notwendigkeit,
dieses einer Uberprifung zu unterziehen.

D. Die verkohlten Kérner aus el Omari.

Auch die Ahre aus el Omari bedarf der Uberpriifung;
denn die von BRUCHER (2), etwas vergréBert, wiederge-
gebene Photographie liBt in der Wiedergabe eine
sichere Beurteilung der Spelzenzihne nicht zu. Nach
der Darstellung von DEBONO (l.c. S. 568) ist in el
Omari neben der einen intakten: als Triticum monocoe-
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cum bestimmten Ahre ,,une quantité consid érable de
grains de bléet d’orge (Hordeuwm vulgare L.)* gefunden,
ohne daB fiir die ,,grains de blé" eine nihere Bestim-
mung gegeben ist. Verf. erhielt im August 1951 auch
hiervon eine Probe durch Prof. TAckHOLM, deren Be-
stimmung mit den obigen zusammern nach Cairo mit-
geteilt wurde: unter 4 rund 150 intakten Kornern

Abb. 12, Emmer aus el Omari. 1 Doppelkorn mit Spelzenresten, Einzelkorner
vom Ritcken, von det Bauchseite bei natiirlicher Lage der Korner, zwei besonders
dicke Korner,

Gerste und Emmer im Gemisch konnte kein Einkorn
nachgewiesen werden. Im Gegensatz zu der schwach
briunlichen karbonisierten, 1950 als menococcum be-
stimmten, der einzigen intakten Ahre, ist das Kérner-
material von el Omari, das ich zur Untersuchung
erhielt, schwarz verkohlt. Esliegt u. E. mit Sicherheit
durch Feuer verbranntes, nicht stark inkohltes Ge-
treide vor. Das zeigen vielfach gequollene und aufge-

E. SCHIEMANN:

) deuten auf mehrzeilige Gerste.
/ mifBten es doppelt soviele wie symmetrische (Mittel-

Der Ziichter

Flanke, so daf} sie schrag liegen. Der Keimling ist oft
gut erhalten, typisch etwas schief gelegen. Zwei Koér-
ner eines Ahrchens sind beim Verkohlen mit den zwi-
schen ihnen liegenden Spelzenresten im Zusammen-
hang geblieben. Das Doppelkorn ist auf dem Bilde
deutlich. Abb. rra zeigt die stark wechselnde Form,
wie sie durch die Lage des Kornes im Ahrchen, des
Ahrchens in der Ahre und sicherlich durch duBere Um-
weltbedingungen bestimmt ist.

2. Hordeuwm vulgare L. s. L.

1. Die Hauptmasse der Gerste umfalBt 63 bespelzte
Korner von ungleicher Grg8e Abb. 11b und 13a, die
meisten, aber nicht alle, breit und symmetrisch. Wiirde
man diese aussondern, so kénnte man auf 2-zeilige
Gerste schlieBen. Die asymmetrischen Koérner aber
Bei guter Fertilitdt

kérner) sein. Sie sind indessen in so geringer Zahl
vertreten, daB man zumindest auf ein Gemisch von
4- und z-zeiliger Gerste schliefen muB.

2. Zwei Korner wurden als besonders grof3 ausgeson-~
dert, reihen sich aber im @ibrigen in den Typus ein; dies
wird insonderheitam Querschnitt an dem abgeflachten
Riicken deutlich. Die Probe ist also als Hordeum vul-
gare s. 1. bespelzte Gerste zu bezeichnen.

3. Dagegen gehoren 13 kurze, dicke, gleichfalls mit
Spelzresten oder Spuren versehene Kérner zweifellos
zu einer dichten, d. h. sechszeiligen Spelzgerste
(Abb.11cund 13b). Sieerinnerninihren MaBen(s. Tab. 4)
an die kleine Pfahlbauvgerste Hordewm hexastichum

3 ¥ 5

Abb. 13. Bespelzte mehszeilige Gerste. a) Typ 4zeilig, b) Typ 6zeilig, = Hordeum polystichum var. hexastichum
sanctum HEER, c) Kleinste Gerste.

platzte: Kérner, aus denen der Inhalt hervorgequollen
ist. Das Material enthielt — neben einigen Einspreng-
seln - (Unkrdutern), deren Bestimmung Prof. TAck-
HOLM iibernommen hat — bespelzte Gerste und Emmer
zu etwa gleichen Teilen; das gesamte hier untersuchte
Material ist in Abb. 11 wiedergegeben. '

1. Triticum dicoccum ScHUBL. Emmer. Abb. 112 u. 12!

75 Koérner konnten eindeutig als Emmer bestimmt
werden. Die charakteristisch dicken recht grofen Em-
merkdrrer leger sich teils auf die abgeflachte Bauch-
seite, die eine - scharfe Furche besitzt, teils auf eine

‘sanctum HEER. Bei einer solchen ist die Schiefe immer

nur gering, weil die 6 Korner sich symmetrisch um

die. Rachis stellen und sich daher gleichférmig ent-

wickeln koénnen.

In Analogie zu dem Material in Saggarah konnte
aber auch ein Gemisch verschiedener Gerstensorten
vorliegen, im Sinne einer noch unselektierten Primi-
tivgerste. Fiir den Weizen sind solche Formgemische
zwischen lockeren und dichten Formen von E, MAYR
aus den gsterreichischen Alpentélern beschrieben, eben-
so von LANGE DE LA Camp fiir denHindukusch. Solche
Landsorten sind heute noch ein wertvolles Gen-
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material, das sich dem ,reinigen-

Einkorn im alten Aegypten?
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Tabelle 4. Mape der Korner aus el Omari.

den‘‘ Ausleseverfahren dér Menschen
durch die Jahrtausende entzogen
hat.

in mm

Linge , Breite - ’ Hohe , Lg./Br. !Br./Hﬁhe

4. Endlich wuarden 45 Xkleinste
Graskorner ausgesondert (Abb. 11d

1. bespelzte mehr- (u. 2-zeilige?) Gerste

und 13¢), die dem Typus bespelzter 20 [ min. —max.| 4.5-6.6 2.3—3.3 \ 1.8—2z.5

Gerste, z. T. mit Spelzresten, duberst Mittel 5.5 2.9 2.3 1.9 1.4
gleichen, sie weichen aber in der , ey .

GroBe fast discontinuierlich vom 2. dichtahrige 6-zeilige Gerste

Typus ab; auf dem Bilde (Abb.1xd) I° muli/'l’;cmlaX. 3-9--5.7 l 2.8—4.0 2.1—2.8 1 {
diirften die mit X bezeichneten noch e 4.9 3.2 24 L35I T.32
zum Typ gehoren. Diese , kleinsten** 3. Emmer

Gers_tenkérner sind aber im Quer- , | . 4.8-6.6 2.6—3.8 2.2—3.0

schnitt rund und haben auf der Mittel 5.7 3. 2.7 1.83 I 117
Bauchseite eine tiefe enge Rinne xtrom - > — " —
mit weichen Lippen. Als Seiten- i 6.6 ‘ 32 \ 2.4 ‘ 2:2 ‘ 4

korner der mehrzeiligen sind sie zu

klein und alle symmetrisch. Ahnlich kleine Grassamen
sind von Verf. in Troja (als cf. Hordeum maritimum)
beschrieben und mit der fiir Lengyel von DEININGER
als eine ausgestorbene Kulturgerste eigener Art unter
dem Namen Hordeum pannonicum bestimmten ,,klein-
sten Gerste‘‘ verglichen. Die “Frage, ob es sich um
Unkraut handelt oder kleinste Kérner der oben be-
schriebenen, muf noch unentschieden bleiben. Es ist
der dritte Fall eines gréBeren Vorkommens &hnlich
kleiner Caryopsen in gréBerer Menge: Lengyel, Troja,
el Omari.

Zusammenfassung.

Zusammenifassend ist zu sagen: Die erste Deutung
der seit dem Jahre 1948 von V. TAcKHOLM und ABERG
verdffentlichten Bestimmungen von Weizen aus neo-
lithischen und frithdynastischen Funden Agyptens ist
in Frage gestellt. Verf. konnte weder in der ihr zur
Verfiigung gestellten Probe verkohlter Kérner aus el
Omari (neolithisch), - roch in dem karbonisierten
Ahrenmaterial aus Saqqarah (VI. Dynastie) Einkorn
feststellen. Vielmehr sind alle Sticke mit Sicher-
heit als Twiticum dicoccum, Emmer, zu erkennen. Im
Material von Saqqarah (VI. Dyn.) sind 2 Formen zu
unterscheiden, von denen die schmalere den zarteren
dgyptischen und recenten Emmern, die breitere den
als Triticum dicoccum tricoccum bezeichneten Formen
entspricht. Es wird die Vermutung ausgesprochen und
zu begriinden versucht, daf die gleichen Formen von
Emmer auch in dem Material aus der IIL. Dynastie
vorliegen konnten. Indem auch im Kornermaterial
von el Omari nur Gerste und Emmer vorkommen,
wird auch die Uberpriifung der ,,monococcum ‘-Ahre
aus el Omari notwendig. Es bliebe deshalb in Uber-
einstimmung mit HELBAEK 19453 die Feststellung giil-
tig, daB fiir das alte Agypten Tr.monococcum
bisher nicht mit Sicherheit nachgewiesen
1st.

Im ersten Teil der Arbeit wurde der Nachweis ge-
fithrt auf Grund einer vergleichenden Untersuchung
am recenten Weizensortiment. Diejenigen morpho-
logischen Merkmale an Ahre und Korn, die als ent-
scheidend fiir die Unterscheidnng von Finkorn und

Emmer gelten, sind an einem groBen Material als aus-
nahmslos zutreffend nachgewiesen.
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